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EJ SALZBURG "

B KURZVORSTELLUNG SALZBURG AG

) Sparten -/ "
> Strom /_I I\_
AL

> Telekom o

> Gas
> Wasser ‘J SALZBURGAG
> Verkehr WO ZUHUNFT INS LEBEN KOMMT.

> Fernwarme
> ca 14.000 Kundenanlagen
> ca. 940 GWh Gesamtabgabe/ a (entspricht 100.000.000 | HEL)

> 17 Netze, 4 zusammenhangende Teilnetze bilden das Verbundnetz
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EJ SALZBURG "

B NETZUBERSICHT

Bergheim
Wals-Siezenheim, :‘\‘1?"‘ 5
)

Hallein Zentrumijsg
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EJ SALZBURG "

B AUFBAU UND ALTER DER
FERNWARME-NETZE SALZBURG AG

> Allgemein
> 225 Trassen km KMR
> 70 Trassen km KAV

> ca. 2500 Schéachte

> ca. 1500 nicht beaehbar, ca. 1000 beagehbar

G 2 Std. 15 Min. |
[ Y - .|
oo Do‘n\ay‘
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B VERBUNDNETZ SALZBURG HALLEIN

> Ehemaliges Dampfnetz der Stadt Salzburg wird als
Hellwassernetz betrieben

> ehem. Kondensatleitungen werden als Rucklauf betrieben (teils nicht
isoliert)

> Hochtemperatur-Netz zur Versorgung der SALK
> Speicher (28.000 m3)

> Wasserverluste
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BN UBERSICHT LECKORTUNG

> Leckortungsmethoden
> Alternative Leckortung
> Sonderfalle

> Leckortungskonzept
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BN HELIUM

Quelle: Delu AG

Quelle: Delu AG
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BN HELIUM
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SALZBURG*®

BN HELIUM

tem | Seifter Gunther 13. April 2016 |9




L_'7 SALZBURG*°

B TONMESSUNG

> Aufbau der Tonmessung

> Messgerat

> verschiedene Prifkdpfe

Digitaler Wert fir die Gerauschintensitat
an aktueller Messstelle.

Digitaler Wert fir die Gerauschintensitat
an vorheriger Messstella.

> Erfolge
> Misserfolge

> Einsatzzeit
> Nacht

> Keine Nebengerausche

Tonmessung mittels Aquaphone (Quelle: Sewerin Prospekt)
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> Aufbau der Korrelation |
> 2 Messkopfe ' :
> Empfanger

> Parameter
> Leitungsparameter

> Storende Einflisse
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> © seba KMT
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B ALTERNATIVE LECKORTUNG

> Uranin
> Kundenanlagen Uberprufung

> Schachtkontrolle IH (Schachtreinigung)
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B L ECKORTUNGSKONZEPT

Akute Schadensfindung

> Segmentierung

> Bodenthermographie und Schachtbegehung

> Tonmessung oder Korrelation

> Kontrolle der Kundenanlagen

Grobe Schadensfindung und Zustandsbewertung
> Netz Segmentierung

> Thermographie mittels Flugroboter
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> Einsatzzeiten der Leckortungsmethoden

B L ECKORTUNGSKONZEPT

E—, SALZBURG "

Grob- Fein- Thermo- Thermo- Priifung der | Tracergas- Ein- Begehungen

Segment- Segment- graphie graphie Kunden- Ortung farbung

ierung (12 ierung Befliegung Begehung anlagen (Uranin)

Netz-

segmente)
Janner X X X X X X
Februar X X X X X X
Mérz X X X X
April X X X
Mai X X X X
Juni X X X X
Juli X X X X
August X X X X
September X X X X
Oktober X X X X X X
November X X X X X X
Dezember X X X X X X

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter Ginther

13. April 2016 |15



EJ SALZBURG "

BN WASSERVERLUSTE

> Wasserverluste 2010 bis heute

o/
VAR
oW

~/
o \
SN \/

000:00 01.01.2011 00:00 01.01.2012 00:00 01.01.2013 00:00 01.01.2014 00:00 01.01.2015 00:00 01.01.2016 00:00
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BN FERNWARME- LECKWARNSYSTEM

Einflhrung eines zentralen automatischen
Leckwarnsystems
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B AGENDA

> Problemsituation

> aktuelle Aktivitaten

> Sinnhaftigkeit und Funktion eines Leckwarnsystems
> Handlungsempfehlunug

> WIRE

> Umsetzungsvorschlag und Zeitplan

> Beschlussvorlage
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BN AUSWIRKUNGEN DES SCHLECHTEN
NETZZUSTANDES

> hohe Wasserverluste:
> Alterszustand Rohrleitungen, Reinvestrickstau seit 2007, Druckbelastung im FW Netz ist
durch DNU, Speicherbetrieb und Einspeisungsanderung aus mehreren Richtungen
gestiegen, Korrosion durch haufige Uberflutungen und saurer Boden

> gleichzeitig hohe Warmeverluste:

> Wasseraufbereitung inklusive Aufheizung auf Vorlauf (€ 7,20/m?) bzw. Riucklauftemperatur
(€ 4,9/m?3)

> bei Verlusten von mehreren hundert m3/Tag mehr als 1 Mio. €/a direkte
Kosten!
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BN AUSWIRKUNGEN DES SCHLECHTEN
NETZZUSTANDES

> Folgeschaden:
> lIsolierstoffdurchnassung
> Bauteilschadigung/-zerstdrung durch Korrosion
> Unterspulung sowie Bauschaden
> Folgekosten:
> erhohte Warmeverluste
> vermehrte Stérungen

> hohere Reparaturaufwandungen

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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BN SINNHAFTIGKEIT UND FUNKTION EINES
LECKWARNSYSTEMS

Ein funktionierendes Leckwarnsystem erfullt folgende Funktionen:

> Qualitatssicherung im Rahmen der Errichtung und Abnahme einer
Leitung

> schnelle und automatische Detektion von Schaden
> bessere und schnellere Ortung von Schadensstellen

> Aufzeichnung des Messwertverlaufs zur Zustandstberwachung und
Instandhaltungsoptimierung
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BN WIRE: PRAMISSEN

Erlése = vermiedene Kosten:

> Wegezeiten flr manuelle Schaltvorgange dezentraler Messgeréate
> Zeiten fur wiederkehrende manuelle Messungen (Fernauslesung)
> Fahrtkosten

> Zeiten fur manuelles Ein- und Nachmessen bei Mangelriigen

> vermiedene Wasserverluste

> eingesparte Schadenskosten

Kosten/Ausgaben:

> Anschaffungs- und Herstellungskosten (System, Errichtung)

> jahrliche Betriebskosten

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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B PROJEKTVORSCHLAG UND ZEITPLAN

bis Herbst 2014
> System- / Geratespezifikation und -beschaffung

> Umristung Bestandsgeréate erster Tell
Erganzung wichtiger Messchleifen mittels Neugeraten

> Einrichtung Datenablage und Ubersichten auf Softwareplattform inkl.
Protokolldatenbank

2015

> Umstellung der restlichen Gerate Stadt und Land auf Ferntiberwachung
und Fernalarmierung

> Umsetzung der restlichen Umrlustungen und Neugeratemontagen

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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s WEITERE AKTIVITATEN
%@&MBN&X@%&M% flachendeckenden

Verdrahtung

> Installation ferniberwachter Leckwarngerate flr alle gro3en
Leckwarnkreise

> turnusmaldige handische Messungen der Kleinbezirke

> Aufschaltung aller Leckwarngerate auf eine
Uberwachungsplattform

> zentrale Speicherung aller relevanten Protokolle und
Leckwarndaten

> Uberarbeitung der IDA und Regelwerke

> verstarkte Bau- und Messkontrolle sowie Professionalisierung der

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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B STATUS LECKWARNUBERWACHUNG
UND SANIERUNG

> Seit 2000 werden die FW-KMR-Netze bzgl. der Leckwarnung
gemessen. Bisher sind mehr als 1000 Schadensstellen angemessen
und saniert.

> Die haufigsten Ursachen fur die Schaden an den erdverlegten Fern-
warmeleitungen sind schadhafte Muffen, Leckagen, undichte
Schweil3-nédhte, Materialfehler und Herstellungsfehler.

> Es werden vor allem Fremdbeschadigungen durch Bauschaden und
Gewahrleistungsmangel durch die Leckwarniberwachung unmittelbar
sichtbar.

> Leckwarn - Gerateanzahl im Netzbestand derzeit:

> Stadtnetz: 44 Leckwarngerate

13. April 2016 |26
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BN L ECKWARNSYSTEM
Die Z;%AMM%MIE&§§ L-\!,\Ngéeu berwachung:

> alarmiert aktuelle Schaden und Beschadigungen der Rohrleitungen sofort
> ermoglicht eine schnellere und genauere Ortung

> vermeidet grof3e Folgeschaden und Kosten

> bringt jederzeit eine aktuelle Ubersicht Giber den Netzzustand

> liefert Erkenntnisse und Daten fir die zustandsorientierte Instandhaltung

> spart Zeit bei den laufenden Kontrollmessungen

> ermoglicht eine Qualitatsiberwachung in der Bauausfiihrung und Gewahr-
leistungsphase

> Fehler- und Schadensbehebungskosten kdnnen an Verursacher verrechnet

werden

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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B | ECKWARNSYSTEM
EINFLUSSFAKTOREN

) QuNtEt%B:Mng Im Rahmen Inbetriebnahme

> Einsparung direkter Kosten (Vermeidung von Wiederaufgrabungen,
Mangelbeseitigung durch Auftragnehmer)

> Einsparung indirekter Kosten (Wasserverlust und Warmeverlustkosten,
Durchnassungsschaden)

> Qualitatsbeurteilung bei Garantie und Gewéahrleistungsende
> Einsparung direkter Kosten (Mangelbeseitigung durch Auftragnehmer)

> Einsparung indirekter Kosten (Wasserverlust und Warmeverlustkosten,
Durchnassungsschaden)

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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BN LECKWARNSYSTEM
EINFLUSSFAKTOREN
> geri ﬁpungsschwelle far Fehler — Meldeschwelle mit
autoﬁﬁm rhiferung => Zeitvorteil, Schadenszuordnung zum
Verursacher eher moglich

> genauere Ortung: automatische Teilortung => Zeitvortell

> standige Uberwachung: Verlaufsaufzeichung
(Messwertdokumentation, Trends), Zustandsermittlung und
Visualisierung versus automatische Fernauslesung

> Einsparung Kosten (manuell versus automatisiert, Erkenntnisse fur
zustands-orientierte Instandhaltung)

> Qualitat der Zustandsermittlung (Verlaufe, Erkenntnisse ftr
Qualitatstiberwachung im Neubau)

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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BN | ECKWARNPLATTFORM

SAG Leckwarnung - Salzburg AG - Netzinformationssystem

Salzburg Stadt Salzburg Stadt

Kanal aktiv Feuchte Kemmfehler Kanal aktiv Feuchte Kemm

1+2  3+4 Leckwarngerate Alarm Bruch  SVis LeakM 1+2 3+4 Leckwarngeréte Alarm Bruch  SWisL
| B ) \ L\W03 Bergheim 1 Ort | [N | r Fr \ LW33 Erzabt Kiotz r | r
|l ] im 2 ¢ | O R R F | w34 Ao Stralie rFrF m
| Laos itung Vorlauf u [ r T T | LWaS Schopperstratie r F ]
I [ | LWDE Nordlsitung Retouriauf rF FF I T | LW36 Kollektor Vorauf rrrr
| LWO7 West 2 Vorlauf [ R (R | LWS7 Kollektor Riicklaut r - r r
| LWDZ West 2 Riicklauf " K m 7 | Lwas Abwarmeschiene Rinerkaserme E = m F
| B \_LWUENSMWMBBW n I r | I N \ Lw3g 1] I 1]
r “L\'\HBNQMR\MM&&ER&EH&M r | i r I | LW4D Winkihof Oberaim r rr r
| Lwnl 1 Vorlauf " K m I | Lwai Friedensstraie E F FF
| B \ LW12 Leopoldskron 1 Rucklauf n I r | I N \ LWW42 Fi r | I r
I I | LWi3Fischer von [ R (R I | Lw43 Franz Rehd Pistz - Stollen m W m
| L | R R T T | LW44 UFO-Station Schanleiten Richtung Europark rFrr rF F
T [ | LwiS Diakonie | i (R [ [ | Lw45 Bergheim Mitterfeld — H E -
s I [ | LW Clemens Kraussirasse [ N (R I I | LWe6 HTL Hiziing - Kirchensir. | O A R nf
| | R R 7 | Lw47 Biomasse HW Siezenheim E F m W
| B \ LW18 \ogeiweiderstrasse Vorisuf n I r | I N \ LW43 B r | I r
o | e | O R R F F | s | i (R
| LW20Plai " K m T T | LWsD Arge Nonntl rFrr rF F
[ | Lw2i Technozet ® I | Lwsicok O o |
FF | | O R R I | Lws2 Edusrd Heirich-Strafie rrr
| e [ = | T | LWs3 Schallmoos Vorlauf rFrr rF F
| B \ LW24 Schwarzstrasse Nerd Vorlauf | [N | 1] rr \ LW54 Riickiauf r | I r
E T | LW25 Schwarstrasse Nord Ricklauf " O E I I | LSS MichelPacher-Stralte r - r r
j SaleUI“g AG I | LW26 Schwarzstrasse Sid Vorlauf " K m W I I | L6 Eillothstratie E F ®E F
| B \ LW27 Schwarzstrasse Std Riickiaut n I r rr \ LWS7 r | I r
r \ LW28 F o r W r - r \ LWS8 Nelbéck-viadukt Vorlauf r F r r
rr \ LW28 Siidleitung Vorlauf i rr r r r \ LWSS Melbéck-Viadukt Riicklauf r rr r
| fur I | LwaD Sudleitung Rickizuf rFrF r I | L0 Kaindtlkea | I S R
[ T Testphase | LW21 Radweglsitung Vorlauf " r m r
| T 7 I | Lw32Radwegleitung Riicklauf | i R
l e If’eﬂnm&irmefec}w&é
| Fotos 1\lllll‘\flﬂl'ﬂ!
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SALZBURG*®

s | ECKWARNPLATTFO

rriil rTTDOANITZICT

o ,
ﬁ’rnwﬁrmete&hnde,
wWundara: (.« -
Widerstandswerte W Gil &5 | wir stechern wiirme
1 2 3 4
5K 5K 5K 5K g o
= = Ll = Leckvisu - Wundara Secusyst K4 _digital -08
L L ik [T LU wartungstabelle vorisoliertes Rohrnetz
25K I— 25K l_ 25K l_ 25K I—
Ubersicht
S0k I SOK r S0k r 30K I Rohrigitung im Mormalfall in Orcnung
wok [ 1006 [ 1006 [ 1006 [ Ausnahmasitualionan
® maglicher Wasserveriust oder Bauschaden
K| =1 k| =10 =1 Megaohm in gehr trockenen Bereichen
5006 [ s00K [T 5006 [ 5006 [
™M ™ ™ ™M =849 Kiloohm Mezsanlage heohachten
r r Bl r 1 thglich Messwerte kortraliersn
N ? kurze Rilcksprache mit Leckwarrtechniker
1000 kohm| _1000 kohm| _1000 kohm| _1000 kohm| Schreiber Trand
=750 Kiloohm Kontrolle cer Anlage - Heizwart
"Wasserverlust / Nachspeiseaniage
Alarmmeldungen ® Lecksuche aktivieren - &hschnitt Fehlerstelle laut Tabele eingrenzen
? Abzchnitt shfahren - auf magliche Baubeschadiguny achten
Kanal 1 2 3 4 " Ricksprache mit Leckwsrntechniker
r = r [~ Feuchtigkeit
I - I [~ Drahtbruch
=500 Kiloohm Kontrolle der Anlage - Helzwart
I Kanal 1+2 aktiv I Kanal 3+4 aktiv “iMasserveriust f Nachspeiseaniage
" Lecksuche aktivieren - &Abschnitt Fehlerstelle laut Tabelle eingrenzen
® Ahzchnitt abtahren - auf mogliche Baubeschadigung achten
® Messtechniker Leckagesystem anfordern.
® Sanierung gemessener Fehlerstellen
| E al | Leckageplal
| Wichtige Infos | Anlagenbuch
| Abnahmeprotokolle | Fehlerprotokolle <100 Kiloohm Hontrolle der Anlage durch Messtechniker Leckagesystem
? Lecksuche sktivieren - Abschnitt Fehlerstelle laut Tabelle eingrenzen
® Abschntt abfahren - auf migliche Baubeschédiguny achten
? Fehlerstellen mittelz PlEne festlegen und orten
? Magliche Verursacher festlegen
? Fehlerstelle markieren und for Aufgrabung freigeben
2014-07-09 14:38:00
=10 Kiloohm Kortrolle der Anlage durch Messtechniker Leckagesystem
® Lecksuche aktivieren - Abschnitt Fehlerstelle laut Tabelle eingrenzen
= Abzchnitt abfahren - aut migliche Baukeschadigung achten
° Fehlerstellen mittels Plane festlegen und orten
° Magliche Yerursacher festlegen
“° Fehlerstelle markieren und fir Ausgrabung freigeben
® Fehlerstelle analysieren
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B | ECKWARNPLATTFORM
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BN VIELEN DANK FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT
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Backup

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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IDA 3.17.01

LECKWARNSYSTEME FUR
KUNSTSTOFFMANTELROHRNETZE

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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IDA 3.17.01 [ saLzeurG*

Netzteil / Leckwarn-Messschleife System
Hallein Stadt/ Burgfried West KELLIT - BEK
- Salzburg Stadt / Bergheim Mitterfeld Brandes-1-Ader
Standardsystem in allen anderen Messschleifen Nordisch 2- bzw. 4-Ader-Kupfer
) 1 Regelungsinhalt Tabelle 1-1: Systemubersicht Salzburg AG
VL RL
> 1.1 Allgemeine RN S
Vorbemerkungen | |
Kupfer verzinnt (5n) I :
. ————  Kupfer blank (Cu) — Vorlauf (VL) i i
> 1.2 Leckwarnsysteme in der ~ =~ Kupfer lank (cu) - Raeiau () ; i
Salzburg AG | IE
VL Sn ~  VLCu : —
Leckwarndose I :
> 1.2.1 Standardsystem | |
. RL Sn RLCu : j "
Nordisch-2- bzw. 4-Ader- o — | S—
Kupfer T | i
I e . !
> 1.2.2 Sondersysteme 1 |
_;_U_ ____________________ -
S
VL RL

Abbildung 1-1: Prinzipielles Systemschaltbild , Nordisches 2-Ader-Kupfer-System”

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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IDA 3.17.01

> 1.3 Anforderungen an die

Messtechnik

> 1.3.1 Messgerate flr
manuelle Uberprifungs-

und Abnahmemessungen

> 1.3.2 Messgerate fir die
automatisierte
Dauertiberwachung

> 1.4 Abnahme- und

Reaktionsschwellwerte

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter

EJ SALZBURG "

Abnahme- und Reaktionsschwellwerte

Alle Werte beziehen sich auf eine Messspannung von 1.000 V

Aktion

Isolationswert
zwischen
Uberwachungsader
und Mediumrohr

Katmessung des

Solange dieser Wert nicht erreicht wird, darf

Verlegeabschnitts w:rr\ctiglt der Muffenmontage fortgefahren | > 500 MOhm

Solange dieser Wert nicht erreicht wird, darf

der Abschnitt nicht abgenommen werden.”

Folge: Probebetrieb von max. einem Monat

mit (sofern moglich) vom AG zur Verfuigung
Abnahmewert gedellter Daueriberwachung und
Warmmessung zuminded wochentlicher Beobachtung der | > 400 MOhm
Netzabschnitt neu Werte durch den AN.

Bei positiver Entwicklung kann die Leitung

nach schriftlicher Freigabe durch den

Auftraggeber (NE-WN) abgenommen

w erden.

Wenn dieser Wert nicht erreicht wird,

e verlangert sich Gewahrleigungs- /

g:r/»la?:ifstung&/ Garantiezeitraum um 5'Jahre. Qe Hoéhe Q&s > 50 MOhm
Sl Fnaimo et entsprgchenden Haftbriefs hat sich _auf die

potentielle Schadenssumme zu beziehen

und ist einvemehmlich festzulegen.
Warnung Leckwam- Genaue Beobachtung, Protokollierun
Mmle'fe Messwerte, Daenau?zeichnung ? Sl
Systemiberwachung
Fehlerbehandlung: Abschnittsalarmierung, Bereichseingrenzung | _ 8 MOhm
Bngrenzung durch Auftrennen Leckwam-Messschleifen
Fehlerbeh_andlung. Runktortung, Grabung, Fehlerbeurteilung, | _ 1.5 MOhm
Bereichseinmessung Reparatur

13. April 2016 |37




IDA 3.17.01 L7 saLzBURG*
-5 plaong

> 1.5.1 Ausfiihrungsplanung Die Adern diirfen auch im
Bereich des Abzweigers
NICHT isoliert sein!

> 1.5.2 Materialvorgaben

> 1.6 Errichtung

> 1.6.1 Generelle Hinweise fur die Ausfihrung der
Arbeiten

¥
Abbildung 1-8: Auskabelung mit E-YY-J Kabel tiber PE Pfeife aus KMR-Mantelrohr

Abbildung 1-7: Adernverbindung mit Abstandshalter

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter
Gunther
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IDA 3.17.01
Anbauverschraubung
Vorlauf | Riicklauf
e I|
“

Leckwarnmessdo

8
Cusn Cutn ¥
=

o
it}

ot ol il

Klemmschelle

|
|
|
|
|
|
w R § |
|
|
|
|
|

Anbauverschraubung

3
é’: L
£
Erdungsschelle an Vor- und Ricklauf for POT-Ausgleich mit E
Ye 16 mm?® ge/gr auf Potentialausgleichsschiene installieren 7

Auskabelung im Haus
WL-Cu-—---Brauner Draht
WL-Sn--—-Schwarzer Draht
RL-Cu-----Blaser Draht
RL-8n -—--Schwarzer Draht Ye 16 mm®

M asseschelle

an Potentialausgleichsschiene

Abbildung 1-9: Verbindung der Adern vom KMR zur Messdose

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifte

Messdose Standard

EJ SALZBURG "

Messdose mit Zahlerfernauslesuna
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- > 1.7 Qualitatssicherung (QS)

>

>

>

1.7.1 QS-Checkliste

1.7.2 Materialeingangsprufung durch den AN

1.7.3 Materialkontrollen durch die Salzburg AG

1.7.4 Kontrollmessungen im Bestand

1.7.5 Kaltmessung Verlegeabschnitt

1.7.6 Warmmessung Vorspann- bzw. Verlegeabschnitt
1.7.7 Kalte Endabnahmemessung Gesamttrassenabschnitt
1.7.8 Warme Endabnahme Gesamttrassenabschnitt

1.7.9 Abnahme der errichteten Fernwarmeanlagen

1.7.10 Freigabevermerk zur Schlussrechnung

1.7.11 Gewahrleistungs-Schlussabnahmemessung

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter

E—, SALZBURG "

Gunther

13. April 2016 |40



IDA 3.17.01 [ saLzBURG*

- > 1.8 Messanweisung uUberprifende Messung
> 1.8.1 Uberprifen der gelieferten Rohrstangen

> 1.8.2 Vorgehensweise bei der Errichtung eines Rohrleitungsabschnitts (vgl.
Abbildung 1-14):19

> 1.8.3 Leitung geht in Betrieb (Leitung ist warm)
> 1.9 Dokumentation Leckwarnsystem
> 1.9.1 Dokumentation Rohrleitungsbau generell
> 1.9.2 Vom AN bereitzustellende Leckwarnschemen

> 1.10 Betrieb und Instandhaltung: Uberwachungsintervalle, Steuerung und
Dokumentation der Leckwarnmessungen
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BEILAGEN ZUR IDA L7 sALzBURG*

7 O 1 Messprotokoll Leck}a\ramung E Sa I.Z b ura AG
" Vorlauf [ Ricklauf [ : g
> Messprotokoll

Abschnitt:

kolierunternehmen:

Monteur: Datum:

Leckwarnsystem: Selte:

Trassenlange: Dimension:

Messgeratetype: Messspannung: 1000 v
Kaltmessung 3 Warmmessung (]

> Erfassungskonventionen = ey O

L] - Isolatlonswiderstand
fu r d e E rStel I un g von T Mo Thu I Stahlrohr | Drahtiange
(] ML) [MO] [0 M) [m]
. . - ClUo
digitalen Fernwarme
Clu
Shu
Leckwarnschemen
CUo SNo CUu SMu Achtung!
[[#] 2] [0 4] Vor der Messung auf Bestand
ClUo muss der betroffene
TNo Leckwarnkrek abgeschaltet
Cuu wierden!
SNu
Messung auf Bestand:
Isolationswiderstand Warm - / Kaltmessung auf Bestand
Clo SHo ClUu SNu Stahlrohr Bemerkung
] M ] [[Z]] ]
Clo
SNo
Clu
Shu
L s S
Ort, Datum Unterschrift Monteur Unterschrift Salzburg AG

Leckortung & Leckwarnsystem | Seifter

Ginther 13. April 2016 |42



